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Nuevo Conocimiento sobre el Corredor Arrecifal del Suroeste del Golfo de México:
integrando los ambientes costeros

Resumen

En la regién central del Corredor Arrecifal del Suroeste del Golfo de México (casGm), desembocan
tres rios y existen arrecifes que se encuentran cercanos a ellos. En el afo 2023 se estudiaron dos
arrecifes sumergidos, Monte Negro cercano al rio La Antigua y Rizo Sureste con influencia del rio
Papaloapan, con el objetivo de comparar ambos arrecifes en términos de la cobertura benténica,
tasas de sedimentacién y sélidos suspendidos totales en tres temporadas climdticas. Se colocaron
cuatro trampas para sedimentos en ambos arrecifes a 17 m y 23 m de profundidad, recuperando el
material al final de las temporadas y se colectaron cuatro muestras de agua para el andlisis de sélidos
suspendidos totales (ssT). En el laboratorio se pesaron los sedimentos obtenidos de las trampas, y
se hizo un andlisis granulométrico; se estimaron los ssT a través de filtracién en membranas de 0.7
micras de poro y por diferencia de pesos. En los mismos sitios de muestreo, se extendieron cuatro
transectos y se realizaron fototransectos. Los porcentajes de cobertura benténica se estimaron me-
diante el software cpce. Los resultados mostraron una mayor tasa de sedimentacion en temporada de
nortes en ambos arrecifes. Asimismo, la cantidad de ssT fue mayor en esta temporada; sin embargo,
en lluvias se presenté la mayor concentracion en el arrecife Rizo Sureste (0.021 mg/L). Se encontrd
una cobertura benténica mayor en Rizo Sureste, las especies coralinas con mayor cobertura fueron
Montastrea cavernosa 'y Siderastrea siderea y para Monte Negro Agaricea lamarcki'y S. siderea. El haber
obtenido la mayor tasa de sedimentacién en la temporada de nortes podria relacionarse con un fend-
meno de resuspensién de las particulas, y el alto porcentaje de cobertura de algas y baja cobertura de
escleractineos podrfan ser también un resultado del aporte de sedimentos.

Palabras clave: arrecifes sumergidos, sedimentacién, turbidez.

Abstract

In the central region of the casam, three rivers flow into and some reefs are close to them. In 2023,
two submerged reefs were studied, Monte Negro near La Antigua River and Rizo Sureste with the
influence of the Papaloapan River, to compare both reefs in terms of benthic cover, sedimentation
rates, and total suspended solids in three climatic seasons. Four sediment traps were placed on both
reefs at 17 m and 23 m depth, recovering the material at the end of the seasons and collecting four
water samples to analyze total suspended solids (tss). In the laboratory, the sediments obtained from
the traps were weighed, and a granulometric analysis was carried out. The Tss was estimated through
filtration in 0.7-micron pore membranes and by weight difference. At the same sampling sites, four
transects were extended and phototransects were made. The benthic cover percentages were esti-
mated using the cpce software. The results showed a higher sedimentation rate during the Nortes
season in both reefs. Also, the amount of total suspended solids was higher in this season, however,
during the rainy season the highest concentration was found in the Rizo Sureste reef (0.021 mg/L).
A higher benthic cover was found in Rizo Sureste, the coral species with the highest cover were
Montastrea cavernosa and Siderastrea siderea and for Monte Negro Agaricea lamarcki and S. siderea.
Having obtained the highest sedimentation rate in the Nortes season could be related to a particle
resuspension phenomenon, and the high percentage of algae cover and low scleractinean cover could
also be a result of the sediment contribution.

Keywords: Sedimentation, submerged reefs, turbidity.



Aportes fluviales en el CASGM
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Introduccion

Una cuenca es un sistema constituido por
un conjunto de componentes conectados
que interactiian formando una unidad. Es
el terreno donde el agua, sedimentos y ma-
teriales disueltos drenan a un punto comun
(arroyos, humedales, lagos o rios). Las cuen-
cas exorreicas tienen un sistema de drenaje
que transporta agua de lluvia a sus salidas
fluyendo desde la tierra hasta las costas, y en
casos particulares, llegando a los arrecifes de
coral. Este tipo se sistemas constituyen un
drea critica para la intervencién en el manejo
de la salud de estos ecosistemas, ya que la
condicién de las cuencas (actividades huma-
nas, vegetacién nativa) regula la escorrentia
terrestre (Wakwella ez /., 2022).

Las cuencas hidroldgicas y los arrecifes de
coral no suelen estudiarse en conjunto como
sistemas conectados (Rogers & Ramos-
Scharrén, 2022); sin embargo, desde hace
algunos afios el tema sobre los arrecifes cora-
linos que sobreviven en ambientes turbios o
con alta sedimentacién ha sido importante
para generar estudios alrededor del mundo.
Casos como el de los arrecifes de la Gran
Barrera de Coral en Australia (Brown et al.,
2013) o debajo de la pluma del rio Ama-
zonas (Moura et al., 2016), han sido claves
para atraer la atencién hacia este tema. Los
sedimentos y las particulas suspendidas han
sido catalogados como factores estresantes
para los corales, ya que en exceso pueden
causar efectos negativos o inhibidores sobre
los arrecifes; suelen llegar a las costas por
actividades agricolas, mineras o de dragado,
asi como también en las temporadas de llu-
vias donde regularmente los aportes fluviales

se incrementan (Salas-Pérez & Granados-
Barba, 2008; Gaspari, 2012).

Se sabe que en las zonas donde las tasas
de sedimentacién son altas, en comparacién
con aquellas con menor sedimentacién, hay:
1) una menor diversidad de especies, don-
de solo permanecen especies tolerantes a los
sedimentos y a niveles de luz reducidos; 2)
menor cobertura de coral vivo; 3) menores
tasas de crecimiento de especies de coral; y
4) zonificacion batimétrica de especies cora-
linas con base en niveles de intensidad lumi-
nica. Asimismo, es uno de los factores que
tiene una fuerte influencia en el crecimiento
excesivo de las algas, las cuales pueden cau-
sar efectos perjudiciales sobre los corales,
como: un menor crecimiento de coral, me-
nor fecundidad y mayor mortalidad. Auna-
do a esto, la turbidez puede tener también
efectos diversos sobre las especies coralinas
e incluyen la limitacién de la disponibilidad
de la luz para la fotosintesis, asfixia y/o re-
duccién del asentamiento larvario (Rogers,
1994; Risk & Edinger, 2011; Morgan ez 4l.,
2020; Rogers & Ramos-Scharrén, 2022).

Por otro lado, se han reportado sitios en
los cuales los arrecifes turbios sustentan una
mayor abundancia de colonias mds grandes
que en arrecifes menos turbios. Una baja ri-
queza y un alto nivel de endemismos es una
caracteristica tipica de arrecifes naturalmen-
te expuestos a una alta sedimentacién y tur-
bidez. Por lo regular las especies que se en-
cuentran en este tipo de zonas, desarrollan
adaptaciones que les permiten hacer frente
a las cargas de sedimentos (Rogers, 1994;
Browne et al., 2013; Loiola et 2/ 2019).
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Una de las principales fuentes de apor-
tes de sedimentos en el Corredor Arrecifal
del Suroeste del Golfo de México (cascm)
son las cuencas hidroldgicas. Once de las
13 cuencas que abarcan el estado de Vera-
cruz, desembocan directamente en el golfo
de México (Ortiz-Lozano et al., 2010) y se
encuentran distribuidas a lo largo de la zona
del casem. Se encuentran presentes tres de
las cuencas mds importantes del pais por su
caudal: Grijalva-Usumacinta, Papaloapan y
Coatzacoalcos (Pereyra-Diaz et al., 2010).
En el 4rea que comprende al Sistema Arreci-
fal Veracruzano (sav), desembocan tres rios,
La Antigua al norte con un caudal anual de
2.88 x 10 m3, Jamapa al centro con un cau-
dal anual de 1.89 x 10¢ m? y Papaloapan al
sur con un caudal anual de 36.19 x 10® m?
(Salas-Pérez & Granados-Barba, 2008). Una
caracteristica importante de este sistema

arrecifal es su buen desarrollo a pesar de es-
tar sometidos a estrés, ya sea natural o indu-
cido (Salas-Pérez & Granados-Barba, 2008).

Exploraciones realizadas a lo largo del
cAsGM han dado como resultado el descu-
brimiento de arrecifes sumergidos. En el sav
es donde se ha encontrado la mayor canti-
dad de arrecifes de este tipo, y muchos de
éstos se encuentran cercanos o frente a des-
embocaduras de los rios como es el caso de
los arrecifes Monte Negro, Pedregales Nor-
te, Centro y Sur, Camaronera y Rizo Sureste
(Ortiz-Lozano ez al., 2018, 2019)

Esta investigacion tuvo como objetivo de-
terminar la influencia de los sedimentos y
sus efectos sobre la cobertura benténica, en
dos arrecifes sumergidos del sav localizados
en diferentes distancias de las desembocadu-
ras de los principales rios de la zona central
de Veracruz.

Métodos

Area de estudio

El arrecife sumergido Monte Negro se lo-
caliza en las coordenadas 19°18°9.201,
96°14°5.7834” a 2.775 km de la linea de
costa al norte del sav, con un 4rea estimada
de 20.734 ha con profundidades entre 17
m y 23 m (Ortiz-Lozano ez al., 2018) y se
encuentra a 5 km de la desembocadura del
rio La Antigua.

El arrecife sumergido Rizo Sureste, se
localiza al sureste del arrecife emergido
Rizo, en las coordenadas 19°3’12.3978,
95°53’°42.4854” al sur del sav y presenta
una superficie de 40.444 ha, su profundidad
minima es de 18 m y alcanza los 29 m, este
arrecife se encuentra a 22 km y 20 km de

las desembocaduras de los rios Jamapa y Pa-
paloapan, respectivamente (figura 1) (Ortiz-
Lozano et al., 2018).

Diseno de muestreo
Se realizé una visita a los sitios de estudio
para la instalacién de trampas para sedimen-
tos los dias 9 de enero del 2023, en Monte
Negro, y 12 de enero del 2023, en Rizo Su-
reste. Posteriormente, se realizaron las colec-
tas bajo el siguiente disefio, que se aplicé en
ambos arrecifes bajo las mismas profundida-
des (17 y 23 m):

Para la estimacién de tasa de sedimenta-
cién se colocaron cuatro trampas colectoras
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Figura 1. Ubicacién de los arrecifes y rios estudiados en esta investigacion.

de sedimento en cada arrecife, instaladas a
las mismas profundidades, dos profundas
(23 m) y dos someras (17 m). El sedimento
fue recuperado al final de las temporadas de
nortes (13 de abril, Monte Negro y 18 de

abril, Rizo Sureste), secas (16 de junio, Rizo
Sureste y 19 de junio, Monte Negro) y llu-
vias (28 de septiembre, Monte Negro y 6 de
octubre, Rizo Sureste). Para obtener las con-
centraciones de SST se recolectaron muestras
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de agua en los mismos sitios, profundidades,
temporadas y dias.

Para estimar los componentes de la cober-
tura bentdnica se establecieron cuatro tran-
sectos de 30 m en cada arrecife, en los sitios
mencionados, los cuales se estudiaron los

dias 2 y 6 de junio del 2023.

Trabajo de campo

Las trampas fueron construidas con un blo-
que de concreto de 40 x 40 cm (peso muer-
to), una varilla de metal de 1.30 m y dos
tubos de pvc de 10 cm de didmetro x 50 cm
de largo, sujetados a la varilla con cinchos de
pldstico. Se colocaron en los sitios seleccio-
nados, bajdndolas desde la embarcacién por
un cabo y mediante buceo auténomo se ase-
guraron los tubos colectores. Se recuperé el
sedimento al final de cada temporada climd-
tica mediante el siguiente procedimiento:
mediante buceo auténomo se recuperaron
los tubos colectores y se llevaron a la superfi-
cie, el material fue colocado en bolsas ziploc
etiquetadas debidamente, los tubos vacios
fueron instalados nuevamente.

Los ssT se obtuvieron colectando cuatro
muestras de agua (1 L) por arrecife por tem-
porada, con ayuda de una botella Niskin,
bajada desde la embarcacién a las profun-
didades ya mencionadas (1 m aproximada-
mente arriba del fondo) y se transportaron
en botellas de plistico, etiquetadas debida-
mente, guarddndolas en oscuridad para evi-
tar herbivoria hasta el momento de realizar
el andlisis en el laboratorio.

Parala cobertura coralina se recorrieron los
transectos establecidos mediante buceo au-
ténomo y se tomaron fotografias a cada me-
tro del transecto con una cdmara Olympus
Tough TG-6, manteniéndose por arriba del

sustrato aproximadamente 1 m de distancia.

Trabajo de laboratorio

El material recuperado de las trampas fue se-
cado a 70 °C por 48 h, en un horno (Arsa) y
fue pesado en una balanza analitica (Ergo).
Los datos obtenidos de las trampas fueron
convertidos a flujos de material (mg/cm?/
dia) mediante la siguiente férmula:

Peso en seco del sedimento

Tasa de sedimentacion= —
No. de dias en el sitio x nr?

Donde nr? representa el drea del tubo.

Se realiz6 un anilisis granulométrico, me-
diante el método de prueba para el andlisis
de agregados finos y gruesos (Ayala del Toro
et al., 2019), secando las muestras de sedi-
mento a una temperatura de 70 °C por 48
h. Posteriormente se tamizaron y se realiza-
ron los cdlculos necesarios para obtener el
porcentaje de masa retenida en cada tamiz.
El tamafio de grano del sedimento en am-
bos arrecifes se clasific en clases texturales
de acuerdo con Udden (1914) y Wentworth
(1922) las cuales abarcan: gravas muy finas
(>2000 pm), arenas muy gruesas (2000-
1000 pm), arenas gruesas (1000-500 pm),
arenas medias (1000-250 pm), arenas finas
(250-125 pm), arenas muy finas (125-63
pm) y limos y arcillas (< 63 pm). Los resul-
tados de cada trampa fueron promediados
por temporada para cada arrecife.

Para la estimacién de sst, se realizd el
filerado de las muestras teniendo como re-
ferencia el método de APHA-AWWA-wPCF
(1992). Los filtros de fibra de vidrio de 0.7
pm de apertura de poro que se utilizaron
para el procedimiento, fueron pesados sin
residuos para obtener su peso inicial. Des-
pués de cada filtrado, se secaron los filtros a
70 °C por 48 h. Posteriormente, se obtuvo
el resultado de los ssT mediante la siguiente
férmula:
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(A-B) x 1000

——— x 1000
volumen de la muestra, ml *

mg de solidos totales en suspension/1=

Donde:

A= peso del filtro + residuo seco (mg)

(peso final)
B= Peso del filtro (mg) (peso inicial)

Los resultados obtenidos por muestras
fueron promediados por temporada para
cada arrecife.

Las fotografias sobre los transectos para
el estudio de la cobertura coralina fueron
procesadas en el software cpce 4.1, donde
se distribuyeron 40 puntos aleatorios para la
identificacién de especies, y estimacién de
cobertura de coral muerto (fésil), esponjas,
macroalgas y tapete algal. Una vez termina-
do el procesamiento de fotografias se obtuvo
una base de datos con las especies y cober-
tura de éstas.

Aportes fluviales en el CASGM
Diaz-Medina et al.

Analisis de datos

Se realizaron las pruebas no paramétricas de
Mann-Whitney y Kruskal-Wallis para eva-
luar la diferencia significativa entre arreci-
fes y entre temporadas, ya que se violaron
los supuestos de las técnicas paramétricas;
dichos andlisis se realizaron en el software
Statistica ver. 10.

Para la tasa de sedimentacién se realizaron
las pruebas de Mann-Whitney entre arre-
cifes y entre arrecifes por temporada, y la
prueba de Kruskal-Wallis entre temporadas
y entre temporadas para cada arrecife.

Se realizaron pruebas de Mann-Whitney
para ssT, entre arrecifes por temporada y
entre arrecifes y la prueba de Kruskal-Wallis
entre temporadas y entre temporadas para
cada arrecife.

Resultados

La tabla 1 muestra la tasa de sedimentacién
determinada para los dos arrecifes en las di-
ferentes temporadas climdticas. Para ambos
arrecifes las mayores tasas de sedimentacién
se registraron en la temporada de nortes y las
menores en lluvias, aunque de los dos arreci-
fes el que present6 valores mayores en ambas
temporadas fue el arrecife Monte Negro. Las
tasas sedimentacién que se presentan en el
arrecife Monte Negro son estadisticamente
significativas en dos temporadas climdticas
(Secas Z=2.16, Lluvias Z=2.16, P<0.05).
Hay diferencias significativas para Monte
Negro entre las temporadas de nortes y llu-
vias (KW: H=8.9, P=0.011, comparacién

multiple P=0.009). Para Rizo Sureste, ocurre
el mismo comportamiento (KW: H=9.07,
P=0.010, comparacién multiple P=0.009).
En la temporada de nortes no hay diferen-
cia significativa entre arrecifes (Z=1.74,
P>0.05) y en la temporada de secas.

La determinacién de la granulometria de
los dos arrecifes por temporada se muestra
en la figura 2. Para el arrecife Monte Negro
se registré una predominancia de las arenas
muy finas, arenas finas y limos, con una va-
riacién temporal muy marcada. En la tem-
porada de secas los porcentajes se invierten,
predominando los limos y arcillas por enci-
ma de las arenas. Para el arrecife Rizo Sureste
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Tabla 1. Tasa de sedimentacién para los arrecifes Monte Negro y Rizo Sureste.

Arrecife Profundidad Nortes Secas Lluvias
Monte Negro 17 m 0.099 0.0112 0.0035
17 m 0.158 0.0122 0.0028
23 m 0.129 0.0111 0.0026
23 m ND 0.0192 0.0024

Promedio 0.129 mg/cm?/dia 0.013 mg/cm?/dia 0.0028 mg/cm?/dia
Rizo Sureste 17 m 0.058 0.0055 0.0020
17 m ND 0.0048 0.0023
23 m 0.058 0.0051 0.0020
23 m 0.045 0.0041 0.0020

Promedio 0.054 mg/cm?/dia 0.0049 mg/cm?/dia ~ 0.0021 mg/cm?/dia

¢

Monte Negro Secas: Rizo Sureste Secas:

"8

Monte Negro Lluvias: Rizo Sureste Lluvias:

= Arenas medias

= Arenas finas

= Arenas muy
finas

= Limos

Figura 2. Granulometria por arrecife y temporada climdtica.
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fueron predominantes las arenas muy finas
y limos y arcillas sin una variacién temporal
notoria.

Sélidos suspendidos totales

En la figura 3 se muestran los valores de
sST en las temporadas en ambos arrecifes.
La mayor concentracién corresponde al
arrecife Monte Negro en la temporada de
nortes, y la minima también al mismo arre-
cife en la temporada de secas. Unicamente
en la temporada de lluvias el arrecife Rizo
Sureste presenté mayor concentracién que
Monte Negro; sin embargo, las diferencias
entre los valores de arrecifes en cada tempo-
rada no son significativas (Nortes Z=1.58,
Secas Z=-0.14, Lluvias Z=-0.43, P>0.05).
Asimismo, la prueba de Kruskal-Wallis mos-
tré que, tanto entre temporadas (H=3.63 P=
0.16) como por arrecifes (H=5.13, P= 0.07;
H=1.84, P=0.39), no existen diferencias sig-

nificativas.

Aportes fluviales en el CASGM
Diaz-Medina et al.

Cobertura benténica
Para el arrecife Monte Negro los grupos bio-
légicos que obtuvieron mayor dominancia
fueron las algas (72.38 % en promedio) y las
esponjas (15.82 % en promedio), mientras
que de escleractineos se obtuvieron pocos
porcentajes; sin embargo, se observé que
Siderastrea siderea fue la especie con mayor
porcentaje de cobertura (1.59 %), seguida
por Agaricia lamarcki (0.32 %) (tabla 2).
En el arrecife Rizo Sureste el grupo biol4-
gico dominante fueron las esponjas (24.83
%), seguido por las algas (20.65 %), se
observan también una mayor cantidad de
especies de escleractineos (6 especies) en
comparacién con el arrecife Monte Negro
(4 especies), de las cuales S. siderea present6
la mayor cobertura (1.28 %), seguida por
Montastrea cavernosa (0.24 %) y A. lamarcki
(0.28 %).

35.00
30.52
30.00
25.00
21.41
~ 19.75 20.10 19.85
= 2000 18.20
g
2 15.00
7]
10.00
5.00
0.00
Nortes Secas Lluvias
® Monte Negro " Rizo Sureste

Figura 3. Promedio de los SST por temporada y entre arrecifes.
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Tabla 2. Cobertura benténica de los arrecifes en los diferentes niveles de profundidad estudiados.

*Requiere confirmacién.

Especies Pérez-Espafia & Vargas- Monte Negro Rizo Sureste
Herndndez
15-18 m 21-24 m 23 m 17 m 23 m 17 m
Acropora palmata - 2.60 % - - - -
Agaricia agaricites - - - - - 0.28 %
Agaricia lamarcki 1.30 % 5.10 % 0.07 % 0.58 % - 0.78 %
Colpohpyllia natans* - - 0.10% 0.15 % - -
Madracis decactis - 2.60 % - - - =
Montastraea cavernosa 5.10 % 2.60 % 0.20% - 0.24% -
Montastraea faveolata 3.80 % 2.60 % - - - -
Oculina varicosa - 2.60 % - - - -
Orbicella annularis 1.30 % 2.60 % - - - 0.12 %
Orbicella franksi - - - - 0.14% -
Porites astreoides 1.30 % 2.60 % - - - 0.50 %
Siderastrea radians 2.60 % 2.60 % - - - -
Siderastrea siderea 3.80 % 2.60 % 0.20 % 2.98 % 0.23 % 2.34 %
Esponjas 2.56 % 3.85% 9.18 % 13.29 % 16.01 % 33.65 %
Macroalgas 2.60 % 2.60 % 78.38 % 66.39 % 15.36 % 25.94 %
Tapete algal 12.80 % 10.30 % - - - -
Coral muerto - - 12.08 % 29.71 % 61.59 % 49.27 %
(estructura fésil)
Discusion

Los resultados encontrados en el presente es-
tudio mostraron valores mayores de tasa de
sedimentaci6n en la temporada de nortes, y
las menores tasas fueron encontradas en llu-
vias. Esto difiere con los resultados de Pérez-
Espafia & Vargas-Herndndez (2008) quié-
nes reportan lo contrario para la temporada
de lluvias, por lo que el haber obtenido una
menor tasa en lluvias y una tasa mayor en
nortes, podria estar ligada a la resuspensién
de las particulas y a las corrientes forzadas
por los vientos. La sedimentacién fue mayor
en el arrecife Monte Negro; sin embargo,
ésta es mayor en temporada de nortes, no

de lluvias como se hipotetizaba debido a su
cercanfa al rio La Antigua.

Arrecife Monte Negro se encuentra en una
zona expuesta al norte del sav por lo que serfa
mds sensible a los fenémenos atmosféricos
(vientos) que ocurren en la zona los cuales
generan la resuspension de los sedimentos
depositados en el arrecife. Por el contrario,
Rizo Sureste se encuentra al sur, protegido
por varios arrecifes emergidos a su alrededor,
pese a lo anterior, se puede apreciar la in-
fluencia del rio Papaloapan en temporada de
lluvias a través de los ssT del arrecife, aunque
serfa necesario obtener un niimero mayor de
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muestras para poder detectar el comporta-
miento de los sélidos con precisién entre las
temporadas. El tamano de particulas en las
diferentes temporadas serfa un reflejo de la
energfa que generan las corrientes en ambos
arrecifes, el tamano nos habla de la energia
en la zona, conforme mayor sea la energfa,
las particulas transportadas y/o resuspendi-
das se moverdn con mayor facilidad (Salas
de Ledn et al., 2008).

Las mayores concentraciones de ssT se en-
contraron en temporada de nortes en ambos
arrecifes, ésta fue mayor en Monte Negro.
Para la temporada de lluvias se encontré una
mayor concentracién en Rizo Sureste. Por
el contrario, la tasa de sedimentacién fue
menor en esta temporada y los tamanos de
particulas predominantes fueron las arenas
muy finas y los limos, mientras que en Mon-
te Negro predominaron las arenas. Estos re-
sultados concuerdan con los reportados por
Horta-Puga ez al. (2015), donde los prome-
dios varfan entre 22-32 mg/L en los arreci-
fes del sur. Haber obtenido concentraciones
altas en temporada de lluvias en Rizo Sureste
podria ser un reflejo de la influencia del rio
Papaloapan sobre el arrecife. En cuanto a la
granulometria observada en la temporada
de lluvias en Rizo Sureste, los sedimentos
mids finos (-<0,0625 mm = 62.5 pm), son
los que permanecen en suspensién por mds
tiempo y se resuspenden ficilmente (Roger
& Ramos-Scharrén, 2023), estd podria ser
la causa de haber encontrado estos tamanos
de grano en la temporada de lluvias.

De las especies que presentaron mayor co-
bertura dos de ellas (Montastraea cavernosa
y Siderastrea siderea) son consideradas como
especies resistentes a sedimentos, asi como
otras especies que se encontraron en los arre-
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cifes, como Porites astreoides, Agaricia agari-
cites u Orbicella annularis (Lasker, 1980;
Risk ez al., 1980; Rogers & Ramos, 2022).
Aunque existe evidencia de que algunas es-
pecies tienen diferente tolerancia al aporte
de sedimentos, no existe algiin gradiente
definido para las respuestas de los corales a
este fenémeno. Un efecto que se sabe es una
consecuencia de la cantidad de sedimentos
en los arrecifes es una alta cobertura de al-
gas y una baja cobertura de coral, del mismo
modo, los arrecifes que soportan aportes de
sedimentos son susceptibles a la competen-
cia entre los organismos bentdénicos (Putra
et al., 2023; Quezada-Pérez ez al., 2023), lo
que podria explicar elpor qué la baja cober-
tura coralina en los transectos.

Los resultados obtenidos en el presente
estudio mostraron porcentajes de cobertura
de coral bajos y poca cantidad de especies
de escleractineos, alta cobertura de algas, es-
ponjas y coral muerto (f6sil), por lo que la
competencia por el espacio serfa un factor
determinante en el éxito de la alta cobertura
de algas. Haciendo una comparacién entre
arrecifes emergidos (Pérez-Espana & Vargas-
Herndndez, 2008), se observa una diferencia
entre el nimero de especies con respecto al
presente estudio. Los autores citados encon-
traron mds especies entre los 21 a 24 m, pero
su cobertura es menor en la zona somera (15
m a 18 m). Para los arrecifes Monte Negro
y Rizo Sureste no se observaron variaciones
en cuanto a la cantidad de especies entre los
23 my 17 m; sin embargo, las coberturas si
tienen variacion en cuanto a la profundidad,
ya que en la zona somera (17 m) la cobertu-
ra es mayor, por lo que estas especies estarian
adaptadas a las condiciones de sedimenta-
cién que se generan.
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Conclusiones

El arrecife Monte Negro presenté mayores
tasas de sedimentacion que el arrecife Rizo
Sureste. Ambos arrecifes presentaron una
diferencia significativa entre la temporada
de nortes y lluvias, siendo la temporada seca
una temporada de transicion.

La tasa de sedimentacién estd mds influen-
ciada por la temporada de nortes que por la

Existen diferencias en las tasas de sedimen-
tacién entre ambos arrecifes; sin embargo,
no hay efectos diferenciables en la cantidad
de sélidos suspendidos totales, considerando
la composicién de los sedimentos.

Las algas y las esponjas representan los
grupos con mayor cobertura en los corales
con porcentajes menores a 5 en ambos arre-

cercania a los rios, por lo que la distancia de ~ cifes.

estos arrecifes a los rios no tiene un efecto

diferencial en el aporte de sedimentos.
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